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Анотація:ѝУѝстаттіѝрозглядаєтьсяѝматематичнаѝмодель,ѝякаѝописуєѝпроцесѝ

функціонуванняѝсистемиѝрадіобаченняѝзѝбагатопозиційнимѝприйомомѝінформаціїѝ

вѝумовахѝскладноїѝсигнально-завадовоїѝобстановки,ѝщоѝдозволяєѝпроводитиѝкіль-

кісніѝоцінкиѝефективностіѝобробкиѝсигналівѝзалежноѝвідѝструктуриѝсистеми,ѝтех-

нічнихѝ характеристикѝ окремихѝ їїѝ елементівѝ таѝ умовѝ поширенняѝ радіохвильѝ вѝ

процесіѝформуванняѝрезультуючогоѝтраєкторногоѝсигналу.ѝ

Ключовіѝслова:ѝсистемаѝрадіобаченняѝзѝбагатопозиційнимѝприйомомѝін-

формації,ѝсинтезованаѝантенаѝрешітка,ѝроздільнаѝздатність.ѝ

Вступ 

Аналізѝсучасногоѝнауково-методичногоѝапаратуѝформуванняѝтаѝоб-

робкиѝ радіолокаційноїѝ інформаціїѝ дозволяєѝ стверджувати,ѝ щоѝ синтезѝ

багатовимірнихѝзображеньѝвисокогоѝрозділенняѝіѝякостіѝвѝпереднійѝзоніѝ

оглядуѝ бортовихѝ засобівѝ локаціїѝ (БРЛЗ)ѝ системѝ радіобаченняѝ (СРБ)ѝ єѝ

нагальноюѝнауково-технічноюѝпроблемою.ѝѝ

Вирішенняѝданоїѝпроблемиѝможливеѝзаѝрахунокѝвикористанняѝба-

гатопозиційнихѝ радіолокаційнихѝ комплексівѝ ізѝ синтезованоюѝ апер-ѝ

туроюѝ (РСА)ѝ доѝ якихѝ відносятьсяѝ СРБѝ зѝ дистанційнимѝ пілотуваннямѝ

носіївѝбортовихѝзасобівѝлокації.ѝСтруктурнаѝсхемаѝвищеѝвизначеноїѝси-

стемиѝнаведенаѝнаѝрис.ѝ1.ѝ

Постановка задачі 

МетоюѝданоїѝроботиѝєѝрозглядѝструктуриѝмоделіѝвизначеноїѝСРБѝнаѝ

предметѝдоцільностіѝїїѝвикористанняѝприѝпроведенніѝкількіснихѝоцінокѝ

ефективностіѝобробкиѝтраєкторнихѝсигналівѝвѝзалежностіѝвідѝгеометріїѝ

польотуѝ дистанційноѝ пілотованихѝ літальнихѝ апаратівѝ (ДПЛА),ѝ тех-ѝ

нічнихѝ характеристикѝ окремихѝ елементівѝ системи,ѝ умовѝ поширенняѝ

радіохвильѝвѝпроцесіѝформуванняѝрадіолокаційноїѝінформації.ѝѝ

ЗапропонованаѝструктураѝмоделіѝСРБѝскладаєтьсяѝзѝфізичнихѝеле-

ментів,ѝ процесів,ѝ щоѝ відбуваютьсяѝ вѝ нихѝ таѝ математичнихѝ моделейѝ

елементівѝ іѝ процесівѝ (рис.2).ѝ Об'єктиѝ містятьѝ уѝ собіѝ всіѝ можливіѝ їхніѝѝ
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типиѝ приѝ заданомуѝ завданні.ѝ Залежноѝ відѝ завдання,ѝ змінюютьсяѝ

можливіѝоб'єктиѝрадіобачення,ѝїхѝкількістьѝіѝхарактеристики.ѝОб'єктиѝ

характеризуютьсяѝ фізичнимиѝ властивостями,ѝ тобтоѝ типомѝ об'єкта,ѝ їхѝ

функціональнимѝстаномѝіѝмісцемѝрозташування.ѝ

Кожнийѝоб'єктѝуѝконкретномуѝфункціональномуѝстаніѝйѝмісціѝроз-

ташуванняѝ представляєѝ одинѝ зѝ можливихѝ класівѝ об'єктів,ѝ тобтоѝ i-йѝ

об'єктѝзѝусіхѝкласівѝ(iѝ=ѝ0,ѝ1,ѝ2,...,ѝI).ѝѝ

Так,ѝ тойѝ самийѝоб'єктѝуѝ томуѝ самомуѝфункціональномуѝстані,ѝ алеѝ

розташованийѝ вѝ іншомуѝ місці,ѝ будеѝ класифікованийѝ якѝ іншийѝ об'єктѝ

(підѝіншимѝномером).ѝѝ

Звичайноѝ приѝ радіобаченніѝ класифікаціяѝ об'єктівѝ міститьѝ уѝ собіѝ

завдання:ѝвиявлення,ѝрозпізнаванняѝдоѝтипуѝйѝфункціональногоѝстану,ѝ

аѝ такожѝ визначенняѝ місцяѝ розташування.ѝ Завданняѝ СРБѝ вѝ цьомуѝ ви-

падкуѝполягаєѝуѝформуванніѝтраєкторногоѝсигналуѝ(синтезованоїѝапер-

тури),ѝ уѝ якомуѝ укладенаѝ інформаціяѝ проѝ об'єкт,ѝ перетворенняѝ цьогоѝ

сигналуѝ вѝ зображенняѝ об'єктаѝ зѝ одночасноюѝ оцінкоюѝ йогоѝ характери-

стикѝ іѝ класифікаціїѝ об'єкта,ѝ тобтоѝ віднесенняѝ йогоѝ доѝ одномуѝ зѝ Iѝ

об'єктівѝзаданоїѝкласифікації.ѝ
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Рис.ѝ1.ѝСтруктурнаѝсхемаѝСРБѝзѝбагатопозиційнимѝприйомомѝРЛІѝБРЛЗѝ
групиѝрадіокерованихѝДПЛАѝ
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деѝАПѝ–ѝ антеннийѝперемикач;ѝ ВКѝ–ѝ вузолѝ управління;ѝФДѝ–ѝ фазовийѝ

детектор;ѝПНКѝ–ѝперетворювачѝнапруга-код;ѝПѝ–ѝпідсилювач;ѝФМѝ–ѝфа-

зовийѝманіпулятор;ѝФЗСѝ–ѝформувачѝзондуючогоѝсигналу;ѝЗГѝ–ѝзадаю-

чийѝгенератор;ѝЦФѝДСѝ–ѝцифровеѝформуванняѝдіаграмиѝспрямованості;ѝ

АПОСѝ–ѝадаптивнаѝпростороваѝобробкаѝсигналів;ѝАЧОСѝ–ѝадаптивнаѝча-

соваѝобробкаѝсигналів;ѝПЧОСѝ–ѝпросторово-часоваѝобробкаѝсигналів;ѝКПѝ

ДСѝ–ѝкеруванняѝпроменемѝдіаграмиѝспрямованості;ѝСНѝ–ѝсистемаѝнаві-

гації;ѝОРЛІѝ–ѝобробкаѝрадіолокаційноїѝінформації.ѝ

Розгляд структури моделі визначеної СРБ 

Виходячиѝзѝ такоїѝлогікиѝрозв'язанняѝзавданьѝрадіобаченняѝкожнийѝѝ

об'єктѝуѝСРБѝхарактеризуєтьсяѝсвоєюѝфункцієюѝвідбиття,ѝяка,ѝуѝсвоюѝчер-

гу,ѝєѝрезультатомѝопроміненняѝоб'єктаѝелектромагнітнимѝполемѝзондую-

чогоѝ сигналуѝ (передавача)ѝ системи.ѝ Простірѝ функційѝ відбиття і ,ѝ одноз-

начноѝвідповідаєѝпросторуѝоб'єктів,ѝтобтоѝi-йѝоб'єктѝмаєѝфункціюѝвідбиттяѝ

і ,ѝ якаѝ відрізняєтьсяѝ відѝфункціїѝ відбиттяѝ j-гоѝ об'єкта:ѝ jі   .ѝФункціяѝ

відбиттяѝ )(xі ,ѝдеѝ ),,,( tzyxx  ,ѝявляєѝсобоюѝкомплекснуѝфункцію,ѝвідпові-

днуѝдоѝлокальноїѝматриціѝ ѝрозсіюванняѝоб'єктаѝвѝзаданомуѝполяризацій-

номуѝбазисіѝприѝвсіхѝіншихѝзаданихѝхарактеристикахѝполяѝопромінення.ѝ

 
Рис.ѝ2.ѝСтруктураѝмоделіѝСРБѝзѝбагатопозиційнимѝприйомомѝРЛІѝБРЛЗѝ

групиѝрадіокерованихѝДПЛАѝ

деѝ ПОѝ –ѝ полеѝ опромінюванняѝ об'єктаѝ спостереження;ѝ ФВѝ –ѝ функціяѝ

віддзеркалення;ѝСРѝ–ѝсередаѝрозповсюдженняѝелектромагнітноїѝхвилі;ѝѝ

ТСѝ–ѝтраєкторнийѝсигнал;ѝСПОѝ–ѝсистемаѝпервинноїѝобробкиѝсигналу;ѝѝ

СЗОѝ –ѝ сигналѝ зображенняѝ об'єкта;ѝ ВРѝ –ѝ вихіднийѝ сигнал;ѝ ВПѝ –ѝ

вирішуючийѝпристрій.ѝ
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Полеѝопроміненняѝвѝрезультатіѝрозсіюванняѝнаѝоб'єктіѝформуєѝполеѝ

віддзеркаленняѝ поблизуѝ об'єкта,ѝ вѝ якомуѝ міститьсяѝ інформаціяѝ щодоѝ

функціїѝвіддзеркаленняѝцьогоѝоб'єкту.ѝ

Надаліѝбудемоѝвважати,ѝщоѝпараметриѝполяѝопромінення,ѝполяри-

заціяѝ сигналу,ѝ кутиѝ опроміненняѝ об'єктуѝйѝ прийманняѝ відбитоїѝ хвиліѝ

відомі.ѝ Уѝ якостіѝ характеристикиѝ об'єктаѝ вѝ цьомуѝ випадкуѝ ѝ виступаєѝ

функціяѝвідбиття.ѝЧастоѝїїѝназиваютьѝлокальноюѝѝфункцієюѝрозсіюван-

ня,ѝякѝзалежністьѝзміниѝвѝчасіѝамплітудиѝйѝѝфазиѝхвилі,ѝщоѝвіддзерка-

ленаѝвідѝоб'єкту,ѝокремимиѝйогоѝелементамиѝѝзѝкоординатамиѝ(х,ѝy,ѝz).ѝѝ

Відбитеѝвідѝоб'єктаѝполеѝпоширюєтьсяѝдоѝантенѝБРЛЗѝСРБѝвѝсере-

довищіѝпоширення,ѝякеѝможнаѝвважатиѝлінійноюѝсистемою.ѝПоляѝпо-

близуѝантенѝБРЛЗѝуѝцьомуѝвипадкуѝможнаѝописатиѝякѝрезультатѝпро-

ходженняѝ ѝ відбитоїѝ хвиліѝ черезѝ лінійнуѝ системуѝ зѝ імпульсноюѝ

перехідноюѝ ѝ характеристикоюѝ )(xh .ѝ Антениѝ БРЛЗѝ перебуваютьѝ наѝ

носіях,ѝщоѝрухаютьсяѝ(ДПЛА),ѝотже,ѝєѝвипадковіѝвідхиленняѝвідѝзада-

ноїѝтраєкторіїѝ(траєкторніѝнестабільності)ѝі,ѝкрімѝтого,ѝіснуютьѝѝнеодно-

рідностіѝ параметрівѝ середовищаѝ поширення.ѝ Томуѝ харак-ѝ

теристикаѝ )(xh ѝмаєѝякѝѝрегулярнуѝ )(xhp ,ѝтакѝіѝвипадковуѝ )(вип xh ѝскладові:ѝѝ

)()()( xhxhxh випp

 .ѝ

Прийнятеѝ антеноюѝ кожноїѝ БРЛЗѝ полеѝ наѝ всійѝ траєкторіїѝ їїѝ носіяѝ

РЛСѝ ѝ починаєѝ процесѝ формуванняѝ складовоїѝ траєкторногоѝ сигналу,ѝ

якийѝміститьѝуѝсобіѝтакожѝрізногоѝродуѝзавадовіѝсигналиѝвідѝсторонніхѝ

джерелѝ перешкодѝ іѝ ѝ внутрішніѝ шумиѝ приймальнихѝ трактівѝ радіоло-

каційнихѝсистем:ѝ )()()( xnxsxU TiTi  .ѝЗвичайноѝвнутрішніѝшумиѝєѝбіли-

ми,ѝаѝзавадиѝ-ѝкорельованіѝвѝпросторіѝйѝчасі.ѝ

Вѝнаведенійѝнаѝрис.1ѝ схеміѝСРБѝ ізѝмодульнимѝпринципомѝформу-

ванняѝ діаграмиѝ спрямованостіѝ (ДС)ѝ наѝ прийом,ѝ обробкаѝ прийнятихѝ

сигналівѝреалізуєтьсяѝвѝнаступнійѝпослідовності:ѝспочаткуѝпроводитьсяѝ

аналоговеѝ підсумовуванняѝ наѝ НВЧѝ сигналівѝ уѝ кожномуѝ зѝ модулівѝ

(БРЛЗѝ системи)ѝ синтезованоїѝ антенноїѝ решіткиѝ (САР),ѝ ѝ потімѝ ре-

алізуєтьсяѝзвичайнаѝфільтроваѝобробкаѝприйнятихѝколиваньѝуѝкожно-

муѝмодуліѝ (підсиленняѝ наѝНВЧ,ѝ перетворенняѝ частоти,ѝ підсиленняѝ наѝ

проміжнійѝчастоті),ѝ післяѝчогоѝ заѝдопомогоюѝфазовогоѝдетектораѝ (ФД)ѝ

реалізуєтьсяѝ формуванняѝ квадратурнихѝ складовихѝ I ѝ іѝ Q ѝ сигналівѝ наѝ

відеочастоті.ѝ Надаліѝ квадратурніѝ складовіѝ прийнятихѝ сигналівѝ пере-

творюютьсяѝвѝцифровуѝформу,ѝнадаютьсяѝдоѝфазовогоѝманіпулятораѝтаѝ



Міжвідомчийѝнауково-технічнийѝзбірникѝ«Адаптивніѝсистемиѝавтоматичногоѝуправління»ѝ№ѝ1’ѝ(30)ѝ2017ѝ
 

ISSN 1560-8956 119

післяѝпідсилення,ѝретранслюютьсяѝдоѝПЗОРЛІѝзѝметоюѝформуванняѝре-

зультуючогоѝтраєкторногоѝсигналу.ѝ

Такимѝ чином,ѝ наѝ кожномуѝ БРЛЗѝ реалізуєтьсяѝ цифроваѝ передачаѝ

радіолокаційноїѝ інформаціїѝ доѝ перевагѝ якоїѝ відносяться:ѝ високаѝ точ-

ністьѝ передачіѝ йѝ відображенняѝ інформації,ѝ практичноѝ недосяжнаѝ приѝ

сучаснійѝ технологіїѝ вѝ аналоговихѝ системах;ѝ високаѝ завадостійкість,ѝ

можливістьѝбагаторазовоїѝретрансляціїѝйѝперезаписуѝ інформації;ѝмалаѝ

питомаѝ витратаѝ смугиѝ частот;ѝ зручністьѝ використанняѝ часовогоѝ

розподілуѝканалів.ѝ

СхемаѝцифровогоѝформуванняѝДСѝнаѝприйомѝуѝпунктіѝзборуѝтаѝоб-

робкиѝрадіолокаційноїѝ інформаціїѝ(ПЗОРЛІ)ѝ (рис.ѝ3)ѝвирішуєѝнаступніѝ

завдання:ѝприйомѝйѝзапам'ятовуванняѝвхіднихѝсигналівѝпідрешітокѝ(і-хѝ

БРЛЗ)ѝ вѝ цифровомуѝ виглядіѝ уѝ кожномуѝ інтерваліѝ часовоїѝ дискрети-

зації;ѝ обчисленняѝ йѝ зберіганняѝ ваговихѝ коефіцієнтів;ѝ формуванняѝ од-

нопроменевоїѝ абоѝ багатопроменевоїѝ ДСѝ шляхомѝ ваговоїѝ суперпозиціїѝ

комплекснихѝвхіднихѝсигналів.ѝ

ДляѝцифровогоѝформуванняѝДСѝзвичайноѝвикористовуєтьсяѝспосіб,ѝ

заснованийѝнаѝвведенніѝзрушеньѝфазиѝвѝсигнали,ѝприйнятіѝелементамиѝ

решітокѝ(уѝцьомуѝвипадкуѝпідрешітками).ѝ

Нехайѝ комплекснаѝ амплітудаѝ просторово-часовогоѝ сигналуѝ наѝ ви-

ходіѝm-гоѝелементаѝлінійноїѝАРѝ(доѝПНК)ѝзаписуєтьсяѝуѝвиглядіѝ ѝ ѝ

 ( , ) ( )exp (2 / ) sinm my t y t j md     ѝ
(1)ѝ

Якщоѝ необхідноѝ сформуватиѝ проміньѝ ДСѝ уѝ напрямкуѝ  ,ѝ тоѝ

вихіднийѝсигналѝрешіткиѝвизначаєтьсяѝнаступнимѝчином:ѝ

  







sin/2exp

,),(),,(
1

mdjW

WtYtY

m

m

M

m
m



 
 , (2)

деѝ mW ѝ–ѝкомплекснийѝваговийѝмножникѝ(множникѝрешітки),ѝрозрахо-

ванийѝ процесоромѝ формуванняѝ вагѝ (рис.ѝ 3),ѝ якийѝ визначаєѝ напрямокѝ

максимумуѝпроменюѝДС.ѝ
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Рис.ѝ3.ѝПроцесорѝформуванняѝДСѝСАРѝСРБѝнаѝприйомѝ

Вираз,ѝаналогічнийѝ(2)ѝдляѝдвовимірнихѝрешітокѝзаписуєтьсяѝуѝвиглядіѝ

   







sinsin)/2(expcossin)/2(exp

,),,(),,,,(
1 1

yxmn

mn

M
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N

n
mn

ndjmdjW

WtYtY




 

. 

(3,4)

де mnW  –  ваговий множник, обумовлений напрямком максимуму ДС плоскої АР; 

  – кути сканування, відлічувані від нормалі до площини решітки (рис. 4). 

Виразѝ(2)ѝявляєѝсобоюѝдискретнеѝперетворенняѝФур'єѝвідѝМ-мірноїѝ

вибіркиѝвхіднихѝсигналів.ѝЗастосуванняѝалгоритмівѝдискретногоѝперет-

воренняѝ Фур'єѝ (вѝ томуѝ числіѝ алгоритмівѝ БПФ)ѝ дозволяєѝ сформуватиѝ

групуѝпроменів,ѝмаксимальнаѝкількістьѝякихѝдорівнюєѝчислуѝМѝелеме-

нтівѝлінійнихѝрешіток.ѝ

Аналогічніѝ результатиѝ можутьѝ бутиѝ отриманіѝ йѝ дляѝ двовимірноїѝ

плоскоїѝ АРѝ шляхомѝ двовимірногоѝ перетворенняѝ Фур'єѝ відповідноѝ доѝ

виразівѝ(3)ѝіѝ(4).ѝ

Розглянемоѝ безпосередньоѝ задачуѝ цифровогоѝ формуванняѝ ДСѝ уѝ

квадратурах,ѝколиѝвихідніѝсигналиѝелементівѝАРѝдляѝкожногоѝінтерва-

луѝчасовоїѝдискретизаціїѝ dkt ѝнадаютьсяѝуѝвиглядіѝ

)()()( kjykYktY smnmndmn  , (5)

деѝycmn[k]ѝ–ѝкосинуснаѝскладоваѝвхідногоѝсигналу;ѝysmn[k]ѝ–ѝ синуснаѝ

складоваѝвхідногоѝсигналу.ѝ
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Рис.ѝ4.ѝЕскізѝсинтезованоїѝпрямокутноїѝАРѝприѝкеруванніѝпольотомѝгрупиѝДПЛАѝ

Аналогічноѝ комплексніѝ ваговіѝ множники,ѝ однаковіѝ дляѝ всіхѝ еле-

ментівѝчасовоїѝдискретизаціїѝвѝобраномуѝнапрямкуѝmn ,ѝтакожѝнадають-

сяѝуѝвиглядіѝдвохѝквадратурнихѝскладовихѝіѝперетворюютьсяѝвѝцифровуѝ

форму,ѝтобтоѝ

smncmnmn jWWW   (6)

Вѝпроцесіѝцифровоїѝ згорткиѝприѝформуванніѝДСѝдляѝкожноїѝпариѝ

(mn)ѝповиннаѝбутиѝотриманаѝрезультуючаѝнапругаѝвѝквадратурах:ѝ

)()()()( * kjukuWkYkU smncmnmnmnmn  , (7)

деѝѝ

smnsmncmncmncmn wkywkyku )()()(  ; 

smncmncmnsmnsmn wkywkyku )()()(  ; 
аѝ дляѝ одержанняѝ одногоѝ значенняѝ сигналуѝ наѝ виходіѝ двовимірноїѝ

решітки:ѝ

 
mn mn

smncmn kujkukU )()()(
. 

(8)

Сформованийѝ траєкторнийѝ сигналѝ служитьѝ основнимѝ джереломѝ

інформаціїѝдляѝвирішенняѝзадачіѝкласифікаціїѝоб'єктів,ѝтобтоѝвиявлен-

ня,ѝрозпізнаванняѝйѝвизначенняѝмісцяѝрозташування.ѝНадаліѝнаѝосновіѝ

синтезуѝ оптимальногоѝ класифікатораѝ задачаѝ ѝ розподіляєтьсяѝ наѝ дваѝ

етапи:ѝ первиннуѝ обробкуѝ –ѝ одержанняѝ радіолокаційногоѝ зображення;ѝ

вториннуѝ обробкуѝ–ѝ вирішенняѝ завданняѝкласифікаціїѝ об'єктаѝ заѝйогоѝ
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зображенням.ѝ Такийѝ розподілѝ обумовленоѝ декількомаѝ причинами.ѝ

Траєкторнийѝсигналѝнесеѝвѝсобіѝвеликуѝкількістьѝнеінформативнихѝпа-

раметрівѝіѝпервиннаѝобробкаѝусуваєѝцюѝнадлишковуѝінформацію.ѝКрімѝ

того,ѝ первиннаѝ обробкаѝ використовуєѝ всюѝ можливуѝ апріорнуѝ інфор-

мацію,ѝзагальнуѝдляѝвсіхѝоб'єктів.ѝВѝрезультатіѝвонаѝзберігаєѝдостатнюѝ

статистикуѝдляѝвирішенняѝнеобхіднихѝзавданьѝкласифікації.ѝ

Поділѝкласифікаціїѝнаѝдваѝ етапиѝдозволяєѝнаѝдругомуѝ етапіѝ вико-

ристовуватиѝапріорнуѝінформаціюѝпроѝконкретнийѝкласѝоб'єктаѝйѝуѝто-

муѝчисліѝунікальніѝможливостіѝоператора,ѝякийѝможеѝвикористовуватиѝ

складнуѝ логічно-інтуїтивнуѝ апріорнуѝ інформаціюѝ приѝ аналізіѝ зобра-

женняѝоб'єкта.ѝСучасніѝ експертніѝ (інтелектуальні)ѝ системиѝнеѝможутьѝ

замінитиѝповноюѝміроюѝдосвідченогоѝоператора,ѝякийѝзавждиѝбудеѝух-

валюватиѝостаточнеѝрішення.ѝПервиннаѝобробкаѝтраєкторногоѝсигналуѝ

зводитьсяѝ доѝ йогоѝ пропущенняѝ черезѝ лінійнуѝ системуѝ зѝ імпульсноюѝ

перехідноюѝхарактеристикою )(* xhp ,ѝщоѝзабезпечуєѝнаѝвиходіѝодержан-

няѝперетвореноїѝфункціїѝ відбиттяѝ i-гoѝ об'єктаѝ )(xСi ,ѝ тобтоѝрадіозобра-

женняѝ об'єкта.ѝ Вториннаѝ обробкаѝ забезпечуєѝ кореляційнуѝ обробкуѝ

радіозображенняѝ )(xСi зѝопорнимиѝфункціямиѝвідбиттяѝ *
j .ѝМаксимумѝ

кореляціїѝ відповідаєѝ збігуѝ класівѝ об'єктівѝ зображенняѝ йѝ опорноїѝ

функціїѝ jѝ=ѝ i.ѝЦеѝвідповідаєѝрішенню,ѝщоѝоб'єктѝналежитьѝдоѝкласуѝ i,ѝ

томуѝ щоѝ кожнийѝ класѝ єѝ ізольованоюѝ відѝ іншихѝ точкоюѝ вѝ просторіѝ

рішень.ѝѝ

Висновок 

1.ѝВизначенаѝструктураѝмоделіѝСРБѝзѝбагатопозиційнимѝприйомомѝ

РЛІѝБРЛЗѝ групиѝрадіокерованихѝДПЛАѝдозволяєѝпроводитиѝкількісніѝ

оцінкиѝефективностіѝобробкиѝсигналівѝвѝзалежностіѝвідѝгеометріїѝполь-

отуѝДПЛА,ѝтехнічнихѝхарактеристикѝокремихѝелементівѝсистеми,ѝумовѝ

поширенняѝ радіохвильѝ вѝ процесіѝ формуванняѝ радіолокаційноїѝ інфор-

мації.ѝѝ

2.ѝЗапропонованаѝструктураѝвизначеноїѝСРБѝдозволяєѝзначноѝспро-

ститиѝапаратурнуѝчастинуѝБРЛЗѝокремоїѝДПЛАѝсистеми.ѝ

3.ѝ Структураѝ системиѝдозволяєѝ забезпечитиѝнеобхіднуѝшвидкодіюѝ

спеціальногоѝпроцесораѝформуванняѝсумарноїѝДСѝуѝСРБѝзаѝрахунокѝре-

алізаціїѝ паралельногоѝ обчислювальногоѝ процесуѝ значенняѝ сигналуѝ наѝ

виходіѝсинтезованоїѝантенноїѝрешіткиѝуѝвизначеніѝпроміжкиѝчасу.ѝѝѝѝѝ
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