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ВИКОРИСТАННЯ СУЧАСНИХ ВЕБ-ТЕХНОЛОГIЙ
ДЛЯ ПОБУДОВИ ТЕМАТИЧНОГО ПОШУКОВОГО

РОБОТА-КРАУЛЕРА АНАЛIЗАТОРА

Проблема пошуку iнформацiї, займає одне iз основних мiсць в сучасно-
му обзорi розвитку Iнтернет простору. Маючи велику i швидко розвиваю-
чу iнфраструктуру мереж, неважко розгубитись в тому обсязi даних, що
її накопичується з кожним роком. Важко органiзувати загальну систему,
якiй було б пiдпорядковано всi даннi про iснуючi ресурси та їх розмiщення
в Iнтернетi. Як правило окремi системи охоплюють лише окрему части-
ну цiєї iнформацiї, при цьому данi про ресурс що його описують може
характеризуватись тiльки наявнiстю тих чи iнших даних, i не бiльше
того.

Дуже часто користувачi Iнтернету шукають iнформацiю, бiльш вузь-
кого профiлю, актуальнiсть якої iнколи не вiдповiдає дiйсностi. Або зов-
сiм приводить до хибних ресурсiв. Можливiсть надати, саме те, що по-
трiбно, ось що головне в сучасних пошукових системах.

Поставленi завдання пiд силу так званим роботам-краулерам. Маши-
нам зi задатками штучного iнтелекту, що здатнi самостiйно виконувати
пошук iнформацiї у кiберпросторi. Краулер (пошуковий робот, павук) -
програма, що є складовою частиною пошуковою системи, головним при-
значенням котрої є прохiд сторiнок Iнтернету з цiллю занесення iнфор-
мацiї про них(ключовi слова) до бази пошуковця. По своїй сутi такий
павук нагадує бiльш за все звичайний браузер. Вiн сканує наповнення
сторiнок, скидає його на сервер пошукової машини, до котрої належить,
i вiдправляється по посиланням на наступнi сторiнки.

Постановка задачi
Метою проекту є розробка систему пошуку, аналiзу та iндексацiї iн-

формацiї глобальних ресурсiв iнтернету за спецiалiзованими напрямка-
ми. Головна задача полягає в розробцi системи, що здатна за певними
критерiями вказати, наскiльки знайдена iнформацiя вiдповiдає обранiй
тематицi запиту на пошук.

Система представляє з себе робота пошуковця(краулера), головним зав-
данням котрого є аналiз та видiлення iнформацiї знайденої на сторiнцi.
Одною з головних характеристик такого робота є його здатнiсть оброблю-
вати iнформацiю з заданим порогом достовiрностi, правильностi розпiзна-
вання та фiльтрування при умовi погано сформованих даних сторiнок
(некоректна та нетипова розмiтка HTML сторiнок). Черги проходження
сторiнок, частота вiзитiв, захист вiд замкнених переходiв, а також кри-
терiї видiлення ключових слiв визначаються алгоритмами пошукових
машин.
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Пошук аналогiчних рiшень побудови таких систем може нас привести
лише до сучас пошукових машин iнтернету, розроблених провiдними
фiрмами, як: Google, Yahoo, Yandex, Aport, AltaVista. Кожна з цих систем
характеризуються здатнiсть швидко знаходити (ранiше проiндексовану)
iнформацiю, згiдно пошукового запиту. Достовiрнiсть цiєї ж iнформацiї
як правило залежить вiд алгоритму системи, i дуже часто опирається
на функцiї пiдрахунку релевантностi сторiнки, зовсiм не опираючись на
змiст тексту.

Розроблювана система, на вiдмiну вiд представлених вище аналогiв,
характеризується саме здатнiстю аналiзу, та видiленню потрiбної iнфор-
мацiї з загальних необроблених даних. Використовуючи таку систему,
як другим шаром обробки пошукової iнформацiї, ми зможемо отримати
данi що найбiльш точно вiдображають характеристики обраної темати-
ки, тобто пошук може бути спрямований на iнформацiю бiльш вузької
спецiалiзацiї.

Недолiком же в системi може слугувати тiльки її залежнiсть вiд пер-
винних пошукових систем, що використовуються для отримання поси-
лань на вже iснуючi ресурси. При характерних вдосконаленнях, вона
здатна самостiйно виконувати первинний пошук, проте це може трохи
збiльшити час на обробку первинної не iндексованої iнформацiї. Ця про-
блема залежить лише вiд апаратних ресурсiв, що будуть видiленi пiд
неї.

Функцiональна схема такої системи, може бути представлена елемен-
тами та зв’язками мiж ними за допомогою рис. 1.

Рис. 1 – Дiаграма зв’язкiв та компонентiв пошукової системи

З цiєї схеми видно, що краулер виступає окремим автономним моду-
лем(системним процесом), зв’язок котрого з iншими частинами системи
здiйснюються через базу знань. Саме база знань в цьому випадку ви-
ступає центральним елементом. Тому її правильна побудова та встанов-
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лення зв’язкiв мiж внутрiшнiми сутностями, може значно спростити i
пiдвищити функцiональнiсть системи в цiлому.

Структурна схема побудови такої системи основана на функцiональ-
нiй, i також може бути представлена за допомогою рис. 1, а точнiше стру-
ктурними блоками, з яких складається кожен елемент системи. Умов-
но структуру можна подiлити на декiлька складових частин, кожна з
яких характеризується використанням, свого роду специфiчних та iнно-
вацiйних, технологiй та пiдходiв. Унiкальнi ж комбiнацiї цих складових
частин надають можливостi в бiльшiй чи меншiй мiрi використовувати
принади таких роботiв (потужний пошук, велика здатнiсть розпiзнава-
ння та аналiзу, швидкодiя робота i т.д.). Тож для побудови повноцiнного
робота-пошуковця необхiдно спроектувати та взаємопов’язати наступнi
складовi частини:

• пошуковець актуальної iнформацiї на веб-ресурсах Iнтернет просто-
ру, згiдно обраної тематики запиту

• аналiзатор та збирач iнформацiї зi сторiнок

• модуль синхронiзацiї даних отриманих з веб-запитiв з серверною ба-
зою даних

Представивши таким чином функцiональну та структурну схеми по-
будову такої системи, спробуємо дати бiльш детальний опис її складових
частин та технологiй, що використовуються для проектування.

Критерiї оцiнки роботи системи
Для оцiнки роботи представленої системи доцiльно привести два

основних критерiї:

• швидкодiя

• якiсть обробки iнформацiї

Перший критерiй швидкодiї вiдноситься як до краулера, так i до бази
знань. В випадку з краулером даний критерiй буде не сильно впливати
на швидкодiю всiєї системи, адже ця частина є автономною, а отже не
може впливати на iншi частини системи. Ця характеристика в даному
випадку буде залежати вiд апаратний ресурсiв, що вiдведенi для пiдси-
стеми краулера. Що ж до бази знань, то тут швидкодiя вiдiграю головну
роль. Правильна побудова та взаємовiдношення окремих сутностей все-
рединi бази знань, ось що буде впливати на цей показник. Пошукова
пiдсистема, є системою реального часу, а отже повинна миттєво реагува-
ти на дiї користувача. Правильна побудованi запити та точнiсть вказа-
ння всiх його складових дозволять зменшити час очiкування вiдповiдi,
в свою чергу надлишковiсть iнформацiї може призвести до виникнен-
ня додаткового пошуку по зайвим даним, що в свою чергу призведе до
затримок.

Якiсть обробки, або точнiсть спiвставлення знайденої iнформацiї обра-
нiй тематичнiй категорiї є головним показником робота-краулера. Голов-
ною особливiстю нашої системи, є саме здатнiсть аналiзувати знайдену
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iнформацiю, тож маючи добре побудованi критерiї оцiнки даних ми з
певною вiрогiднiстю зможемо спiввiднести їх вiдповiднiй тематичнiй ка-
тегорiї. Правила побудови таких залежностей, як правило будуються на
основi семантичного та структурного розгляду певної частини iнформа-
цiї. Кожне правило може бути бiль конкретно узагальнене пiд обрану
категорiю або пiд групу категорiй.

Маючи критерiї оцiнки роботи системи, ми можемо сказати на скiльки
якiсно вона працює, та чи має здатнiсть вирiшувати поставленi перед нею
задачi прикладних систем.

Формалiзацiя
Алгоритмiчне забезпечення

Спробуємо розглянути схему функцiонування системи виходячи iз
процесiв що протiкають в кожнiй з частин та їх зв’язку мiж собою.

Модуль пошуку тематичної iнформацiї.

Як бiльшiсть пошукових машин, першочерговою задачу краулера є
пошук необхiдної тематичної iнформацiї. Перш за все необхiдно визна-
читись з тематикою пошуку, та шляхом проходження та знаходження
необхiдної iнформацiї. Бiльшiсть з цих задач було вже поставлено до
провiдних пошукових систем свiту, i кожна з них знайшла свiй вихiд
та основний пiдхiд до вирiшення проблем, “як саме шукати?”. Головним
чином вся ця iнформацiї тримається в секретi фiрмами розробника та
щiльно утримується вiд стороннiх очей.

Проте проаналiзувавши порядок та формат отримання даних з Iн-
тернету, ми можемо спроектувати декiлька пiдходiв для роботи нашого
пошуковця. По-перше необхiдно визначити тематику та направленiсть
нашого робота. В цьому разi, якщо вiн спрямований сам на пошук iн-
формацiї тодi даний модуль видiляються в окрему пiдсистему, що має
власну програму та iнтерфейс обмiну з БД. Така система здатна дослi-
джувати всi актуальнi (живi) IP адреси сайтiв та порталiв, скачувати їх
наповнення та передавати данi до робота аналiзатора. Позитивнi сторони
такої реалiзацiї дозволяють нам отримати потужну систему з великим
обсягом доступної актуальної iнформацiї з всiх поточних ресурсiв Iнтер-
нету. Нажаль великим недолiком такої реалiзацiї є необхiднiсть вста-
новлення багатопотокового та ресурсоємнiсного сервера з окремим неза-
лежним ядром обробки. Також проходження всього простору Iнтернету
займе багато часу, i в порiвняннi з менш потужною системою аналiзу (пе-
рiод обробки значно перевищує перiод знаходження даних) буде давати
накопичувальний ефект на входах та виходах системи.

Однiєю з найбiльш вiрогiдних реалiзацiй даної концепцiї є переведен-
ня iснуючої бази даних на базу знань, та введення тематичних роздiлiв
пошуку даних. В такому разi, замiсть проходження всi адрес, до робо-
та пошуковця додається модуль генерацiї доменних iмен згiдно обраних
категорiй. В цьому разi пошук iнформацiї здiйснюється на основi ство-
рених можливих тематичних доменних iменi сайтiв(порталi), з великою
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вiрогiднiстю, при попаданнi на котрi ми отримаємо бажану iнформацiю.
Позитивними аспектами при втiленi такої програми є отримання бiльш
актуального контенту згiдно обраної тематики, час пошуку та проходже-
ння Iнтернет простору значно зменшується, кiлькiсть зайвої iнформацiї
також стаю мiнiмальною. Недолiками є можлива невiдповiднiсть зна-
йденої iнформацiї обраному тематичному доменному iменi, проте це все
може бути легко усунено завдяки коректнiй роботi робота аналiзатора,
що вiдфiльтровує знайденi даннi по обраним категорiям.

Останнiм способом реалiзацiї пошуковця, найбiльш точним, за най-
бiльш спрощеною моделлю, це використання заповнених довiдникiв з
адресами Iнтернет ресурсiв, вже вiднесених до певних тематичних груп.
Кожна адреса що вноситься до цього довiдника на вiдсоткiв 80 повинна
бути оброблена операторам, та пiдтверджена релевантнiсть iнформацiї,
що розташовується на порталi обранiй категорiї бази знань. Це означає що
довiдник наповнюється майже весь оператором, або туди вносяться робо-
том новi веб-адреси, що мають достатнiй рiвень довiри (пороговi значення
вiдповiдностi даних обранiй тематицi). Тож робота модуля аналiзатора
вiдiграє тут визначальну роль, адже вiн повинен вирiшувати чи буде
знайдений ресурс й надалi оглядатись для отримання актуальної iнфор-
мацiї чи просто iгноруватись.

Модуль аналiзу та збору iнформацiї

Дана частина є основною (ядром) для нашого краулера. Головна задача
цього модуля полягаю в знаходженнi корисної iнформацiї в переданому
потоцi отриманого вiд робота-пошуковця. Загалом концепцiя побудови
цiєї частини майже однакова, але все ж таки треба зважати на варiант
реалiзацiї робота-пошуковця, адже вiд того, як багато ми знаємо про те
що ми отримали (метаданi), залежить наскiльки глибоко необхiдно ана-
лiзувати дану iнформацiю.

Бiльш гнучкий, проте, i бiльш важкий у планi реалiзацiї, варiант
передбачає отримання чистого тексту сторiнку, тiльки з вказанням до
якого роздiлу бази знань вiдноситься даний ресурс (що, ще також необ-
хiдно перевiрити). В цьому випадку аналiзатор використовує найбiльш
вживанi правила з’ясування релевантностi сторiнки, тобто актуальностi
та правдивостi iнформацiї. Як правило можна видiлити декiлька пра-
вил, за яким будуть оцiнюватись отриманi даннi, сумарний результат по
кожному з яких дасть нам загальну оцiнку обраної сторiнки:

• Вiк сайту.

• Назва URL сайту (iм’я домена).

• Мова сайту.

• Об’єм текстової iнформацiї на веб-сторiнцi.

• Застосованi стилi до сторiнки.

• Загальна кiлькiсть ключових слiв.

• Iндекс цитування.
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• Перiодичнiсть оновлення iнформацiї на сторiнцi.

• Кiлькiсть графiчних та мультимедiйних даних на сторiнцi.

• Використання фреймiв.

• Розмiр та тип шрифту ключових слiв та заголовкiв.

• Наявнiсть та аналiз мета-тегiв.

• Географiчне положення сайту.

• Тип сторiнки (html або asp).

• Наявнiсть у складi сторiнки f lash модулiв.

• Наявнiсть “шумових слiв”.

• Загальна кiлькiсть гiперпосилань на внутрiшнi та зовнiшнi ресурси.

Даний перелiк може бути розширений або скорочений а також за вибо-
ром змiнюватись для рiзних категорiй. Все залежить вiд того, на скiльки
точну або актуальну чи практичну iнформацiю ми хочемо отримати.

Тож проаналiзувавши сторiнку згiдно обраних правил та зi поставив-
ши отримане значення з пороговим, аналiзатор вирiшую про необхiднiсть
зчитування корисної iнформацiї з сторiнку та перенесення її до репозито-
рiю бази знань. Також можливий варiант з внесенням оцiненої сторiнки
до довiдника бази знань, зi вказанням вiдповiдного ступеню довiри.

Менш ресурсоємний варiант, передбачає приналежностi кожнiй веб-
сторiнцi, шаблону обробки даних (також можливо отриманого при першо-
му проходi робота аналiзатора, або створеного чи вiдредагованого опера-
тором). Такий шаблон представляє з себе опис структури сторiнки, тобто
робота модуля аналiзатора в цьому випадку зводиться до мiнiмуму i все
навантаження переходить на збирача. Головної перевагою є швидкодiя
обробки таких ресурсiв, недолiком же є сильна залежнiсть вiд змiни стру-
ктури сторiнок.

Комбiнацiя з роботу аналiзатора для першого проходу з використанням
бiльш гнучкого методу i збирача для аналiзу по схемi сторiнок, можуть
дати найкращий результат при реалiзацiї даного модулю.

Модуль синхронiзацiї даних з базою знань

Система управлiння базою знань (саме знань, а не даних) повинна
забезпечити уявлення i обробку моделi, зiставною по своїй складностi з
моделлю що використовується свiдомiстю людини.

Найбiльш важливий параметр БЗ — якiсть знань, що накопиченi в
нiй. Кращi БЗ мiстять релевантну i свiжу iнформацiю, мають довершенi
системи пошуку iнформацiї i дотошно пророблену структуру i формат
знань.

Структура i побудова такої БЗ залежить вiд того, на яку саме з частин
вона буде орiєнтована. БЗ може буди розроблена пiд структуру краулера,
тобто вона бiльш абстрактна i всi типи, формати та данi зберiгаються
у репозиторiї з рекурсивними зв’язками. Така архiтектура повинна обо-
в’язково складатись з таблиць основних даних, та додаткових (описових)
таблиць з метаданими.
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Iншiй варiант реалiзацiї архiтектури БЗ має на увазi створення си-
стемно орiєнтованої бази. Тобто вона створюється пiд конкретну тема-
тичну систему, що використовує краулер у якостi пошуковця збирача, з
подальшою обробкою отриманої iнформацiї, та її розподiлу по вiдповiд-
ним сутностям БЗ.

Незалежно вiд реалiзацiї БЗ повинна вмiщати частину, що вiдповiдає
за тематичний розподiл iнформацiї, зiбраної зi сторiнок Iнтернету.

Як видно з рис. 1, структурно, БЗ можливо роздiлити на 3 частини.
Перша, включає в себе iнформацiю, що надходить з краулера, тобто iнде-
кси, за якими було оцiнено тематичну iнформацiю та вiдповiдно обробле-
ний масив даних зi сторiнок знайденого ресурсу. Потiм ця iнформацiя, є
базовою(вхiдною) для iншої пiдсистеми – машини пошуковця. Всi данi,
що ранiше були знайденi та обробленi краулером формують вiдповiдь на
запит пошукової системи за обраним правилом мулевої логiки. Друга ча-
стина є так званим представленням метаданих. Тобто тут зберiгаються
довiдники загального призначення, та перелiк ресурсiв Iнтернет просто-
ру, що внесенi до списку задач краулера. Ця частина використовується як
краулером, так i пошуковою машиною. Третя частина, є не обов’язковою i
залежить вiд кiнцевої прикладної системи що використовує пошукового
робота. Ця частина є описовою для структури систем прикладного при-
значення, i при конструюваннi загальної системи може бути видiлена в
окрему базу знань або об’єднана з iснуючою.

Структурне та функцiональне поєднання цих трьох модулiв в кiнце-
вому випадку дає нам повнофункцiональну систему пошуку цiльового
призначення.

Програмне забезпечення
Програмне забезпезпечення представляє собою опис структур-

ної(прогрманої) частини пiдсистем, технологiй що були використанi при
створенi пошукової системи. Опис цих частин також доцiльно привести
з точку зору кожного модуля.

Модуль пошуку тематичної iнформацiї

Загалом кожен з варiантiв реалiзацiї робота-пошуковця можливий з
використанням стандартних iнструментiв та засобiв багатьох об’єктно
орiєнтованих мов програмування. Так наприклад використовуючи мову
C# платформи .Net Framework [5], ми можемо створити асинхронний веб-
запит до обраного ресурсу i отримати повнi данi з сторiнки з отриманої
веб-вiдповiдi:

HttpWebRequest request = (HttpWebRequest)

HttpWebRequest.Create(requestData.BaseRequestURL);

request.AllowWriteStreamBuffering = true;

request.AllowAutoRedirect = requestData.AllowAutoRedirect;

request.Method = requestData.Method;

request.ContentType = requestData.ContentType;

request.UserAgent = requestData.UserAgent;
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request.Accept = requestData.Accept;

request.CookieContainer = requestData.Cookies;

if (requestData.WriteContentLength > 0) {

request.ContentLength = requestData.WriteContentLength;

request.GetRequestStream().Write

(requestData.WriteContentEncoded,0,

requestData.WriteContentLength);}

if (requestData.Header.Count > 0) {

foreach (KeyValuePair<string, string>header

in requestData.Header){

request.Headers.Add(header.Key, header.Value);}}

if (!string.IsNullOrEmpty(requestData.ProxyServer)){

WebProxy proxy = new WebProxy();}

NetworkCredential credent =

new NetworkCredential(requestData.ProxyUserName,

requestData.ProxyUserPassword);

proxy.Credentials = credent;

proxy.Address = new Uri(requestData.ProxyServer);

request.Proxy = proxy;

AsyncCallback async = new AsyncCallback(SiteResponse);

IAsyncResult result =

request.BeginGetResponse(async, request);

ThreadPool.RegisterWaitForSingleObject

(result.AsyncWaitHandle,

new WaitOrTimerCallback(TimeoutCallback),

request, DefaultTimeout, true);

Тут SiteResponse – функцiя, котрiй буде передано вiдповiдь на наш
веб-запит. Отже циклiчно використовуючи даний код, ми зможемо пе-
ребрати переданий нам набiр веб-адрес в паралельних потоках, данi з
котрих будуть надходити до вихiдного модулю, що через спiльний iнтер-
фейс доступу передаються до робота-аналiзатора.

Модуль аналiзу та збору iнформацiї

При описi модуля аналiзу та збору iнформацiї, нас бiльше цiкавить,
як саме наша система буде отримувати необхiднi даннi зi сторiнки. Тут
на допомогу приходять декiлька iнновацiйних технологiй в сферi Web та
XML [6] запитiв.

Мова XPath основана на представленнi XML документа у виглядi де-
рева, i надає можливiсть навiгацiї всерединi дерева, вибирати вузли за
рiзними критерiями. В просторiччi (хоча це не офiцiйна специфiкацiя)
XPath вираз часто називають просто XPath.

На початку вмотивований бажанням надати загальний синтаксис i
модель поведiнки мiж XPointer та XSLT, XPath швидко здобув визнання
розробникiв як мова малих запитiв, i його пiдмножини використовую-
ться в iнших специфiкацiях W3C, як наприклад XML Schema та XForms.
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Однiєю з головних iдей специфiкацiї XPath, це iдентифiкувати набiр
вузлiв, якi задовольняють специфiчнiй умовi для XML документа. По
сутi справи, данi отриманнi зi сторiнки нашим пошуковим роботом, пред-
ставленi у виглядi HTML документу. Тобто чiтко структурованого доку-
мента з набором деревоподiбних тегiв з атрибутами. Маючи спецiальнi
засоби ми можемо легко перевiрити вiрнiсть синтаксису такого докумен-
та та перевести його до вiдповiдного структурованого XML документу. А
далi за справу вже береться XPath та XSH. Iдея полягає в тому, що зав-
дяки спецiально структурованим запитам (схожих на SQL запити), ми
можемо легко дiстати будь якi данi зi створеного дерева XML документу.
Для прикладу можна привести невеликий код типової сторiнки що має
певну текстову iнформацiю з певним характерним стильовим обрамлен-
ням:
<TR ...><TH ...>
<A NAME="text"...>
< TH...>< TR...>
I це все закiнчується наступним аналогiчним рядком
<TR ...><TH ...>
<A ...>
< TH...>< TR...>
В даному випадку “. . . ” використано для вказання додаткової, менш

важливої iнформацiї. Задача стоїть в тому щоб отримати текст що знахо-
диться в тезi <A NAME="text"...>.

Отже, тепер, коли перед нами поставлено конкретне завдання, в нас
є можливiсть використати два рiзнi пiдходи, один використання xsh,
а iнший використання HTML::TreeBuilder::XPath. (Можна побачити, що
код майже iдентичний, тому доцiльно привести тiльки один приклад.).

Використовуючи дiалоговий режим xsh команди, можна знайти ви-
рази XPath для даних, в яких ми зацiкавленi. Специфiкацiя для вузла
що включає потрiбну нам iнформацiю виглядатиме наступним чином:
//tr[th/a/@name =’text’]

Треба вiдмiтити, що ми не пiклуємося, пишучи це за допомогою XPath
про будь-якi iншi властивостi, або, навiть, якщо наше значення text зна-
ходиться в одиничних або подвiйних лапках (якщо цитується взагалi).
Це значно краще, нiж, використання регулярних виразiв.

Що насправдi означає цей вираз? Спочатку, буде знайдемо всi вузли
з iм’ям tr, пiсля чого в даному вузлi будуть шукатись всi iншi вузли на
одному рiвнi, що мають iм’я th. Далi для знайденого вузла буде шукатись
вузол з iм’ям a, та той, що маю атрибут name зi значення text. Прохiд по
вузлам починаючи з th буде вiдбуватись циклiчно.

Формування набору таких запитiв, до знайденої сторiнки, дозволяє
отримати будь-якi даннi з документу, незважаючи на коректнiсть чи
синтаксис використаний при створеннi HTML документу. Ще одною пе-
ревагою використання такого пiдходу є те, що технологiя XPath дозволяє
формувати запити з використанням не латиномовних символiв, тож для
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обробки документу можна використовувати атрибути тегiв, що вмiщають
текст кирилицi.

Отриманнi даннi пiсля обробки документу модулем аналiзу та збору
iнформацiї можна легко привести до єдиного стандарту, що згодом можна
занести до бази знань.

Модуль синхронiзацiї даних з базою знань

Для оптимiзацiї створення БЗ [3] та її зв’язку з фiзичними сутностями
iснуючої тої, чи iншої системи, можна використати доволi новий засiб
NHibernate, що надає бiльш спрощену структуру взаємодiї.

Метою NHibernate є звiльнення розробника вiд значних типових зав-
дань iз програмування взаємодiї з базою даних. Розробник може викори-
стовувати NHibernate як при розробцi з нуля, так i для вже iснуючої бази
даних.

NHibernate пiклується про зв’язок класiв з таблицями бази даних (i
типiв даних мови програмування iз типами даних SQL), i надає засоби
автоматичної побудови SQL запитiв й зчитування/запису даних, i може
значно зменшити час розробки, який зазвичай витрачається на ручне
написання типового SQL i JDBC коду. NHibernate генерує SQL виклики
i звiльняє розробника вiд ручної обробки результуючого набору даних,
конвертацiї об’єктiв i забезпечення сумiсностi iз рiзними базами даних.

Основою використання сутностей NHibernate, є створення так би мо-
вити файлiв мапiнгу. Кожен такий файл, повнiстю описую яке поле та-
блиць БЗ вiдповiдає фiзичнiй сутностi системи(классу). Перевагами про-
ектування систем з використанням засобiв NHibernate, на вiдмiнну, вiд
стандартних бiблiотек доступу до баз даних об’єктно орiєнтованих мов
програмування, є спрощена система доступу до даних. Розробник може
легко модифiкувати класи системи пiд структури БЗ, не хвилюючись про
змiну всiх запитiв, адже, за формування вiдповiдних запитiв на оновле-
ння та вибiрку даних безпосередньо з БЗ, вiдповiдає вiдповiдно система
NHibernate. Також така структура менш схильна до використання по-
милкових запитiв, та втрати iнформацiї при розривiв транзакцiй. Таким
чином вся увага розробникiв зводиться до розробки вiдповiдних, необхi-
дних, фiзичних сутностей системи та їх вiднесення до вiдповiдних полiв
БД.

Недолiки такого конструювання, зв’язку моделi даних з даними ба-
зи, невеликi, та все ж присутнi, i пов’язанi вони бiльше з накладени-
ми обмеженнями на можливостi NHibernate. Нажаль цей засiб дозволяє
пов’язувати лише одну сутнiсть моделi системи з однiєю сутнiстю бази
даних. Тож створення бiльш складних взаємопов’язаних типiв поки що
неможливо. Проте кожен складний тип можна розкласти на простi i по-
в’язати їх мiж собою.

Прикладом структури типової сутностi з використанням технологiї
NHibernate може бути приблизно таким.
<?xml version=“1.0” encoding=“utf-8” ?>
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<hibernate-mapping xmlns=“urn: nhibernate-mapping-2.2”
namespace=“NHibernate_1” assembly=“NHibernate_1”>
<class name=“Urls” table=“Urls”>
<id name=“ID” unsaved-value=“0”>
<column name=“ID” not-null=“true” />
<generator class=“identity”/>
</id>
<property name=“Url” />
<property name=“PageName” />
</class>
</hibernate-mapping>
Даний код описує файл мапiнгу, для спiввiдношення фiзичного класу

системи Urls з таблицею бази даних Urls.
<class name=“Urls” table=“Urls”> - описує клас що буде представляти

обрану таблицю з бази даних.
Тег id – описує унiкальний iдентифiкатор, за допомогою класу identity.
<property name=“Url” /> та <property name=“PageName” /> - описуєть

iншi свойства нашого класу.
Таким чином створивши такий клас мапiнгу та вiдповiдний файл

конфiгурацiї з’єднання NHibernate з базою даних, ми отримаємо клас,
що здатен без додаткового коду запитiв, взаємодiяти з базою даних, тобто
оновлювати, видаляти, додавати та отримувати даннi.

Висновок
Побудова сучасного робота-краулера є багатокроковою та свого роду ра-

цiоналiзаторською роботою. Не iснує єдиного стандарту, що описує стру-
ктуру таких систем. Як правило розроблюється система галузевого при-
значення, пiд котру згодом пишеться, бiльш вузького профiлю, краулер.
Винятками, мабуть, що становлять найбiльшi сучаснi пошуковi системи
Iнтернету, проте i вони бiльше спецiалiзуються на пошуку та iндексацiї
iнформацiї, а не на її збираннi та аналiзi.

Описаний в цiй статтi алгоритм побудови такого краулера, дозволяє
спроектувати його таким чином, що вiн мiг легко iнтегруватись, до будь-
якої тематично-галузевої системи, без значних модифiкацiй. Створення
такого робота з вiдкритим узагальненим iнтерфейсом взаємодiї, надає
можливiсть розробникам вiльно користуватись всiма перевагами суча-
сних WEB та XML засобiв. Введення додаткових iнновацiйних систем
взаємодiї та обробки даних, дозволяю в декiлька раз пiдвищити якiсть
iнформацiї та швидкiсть її обробки, на вiдмiну вiд стандартних систем
що їх пропонують розробникам.

Використання запропонованого пiдходу, також дозволяє використо-
вувати отриманий робот для бiльш потужних засобiв, при менш сприя-
тливих умов. Тобто модифiкував його певнi частини та вдосконаливши
дещо алгоритм пошуку та проходження по сторiнкам, ми можемо отри-
мати результати, схожi на те нiбито, всю роботу по пошуку i зчитуванню
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даних виконувала людина зi звичайного браузера. Тим самим ми захи-
щаємо нашу систему вiд робо-блокераторiв, що їх iнколи встановлюють
на ресурсах веб-простору Iнтернету.
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