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MEPERI JOCTABKU KOHTEHTY

AHomayia: Mepexi pnoctaBku koHTeHTy (CDN) cnpsimoBaHi Ha nofonaHHA 06MeXeHb, Wo Bnac-
TMBiI IHTepHeTy. MeTo € 3HMXEHHA BApTOCTI NOCAYr AOCTaBKWU KOHTEHTY Ta NiATPUMKU Mepexi
PO3MOBCIOKEHHS KOHTEHTY. 1N LOCATHEHHA METU NPOMOHYETLCA PO3NOfiNeHa apxiTekTypa me-
pexi (DCDN), sika BUKOPUCTOBYE 3BMYANHUX iHTEPHET-KOPUCTYBAYiB A1 CTBOPEHHSA r106anbHOi
mepexi CDN, wo cyTTeBo cnpusie onTumizaLii Ta npuckopeHHio Be6-[0AaTKIB 63 BHECEHHS 3HAY-
HUX NOYATKOBMX iHBECTULiN. YCNiWHiICTb BCi€T cucTeMmn 6a3yeTbcs Ha po3pobneHoMy edeKTUBHO-
My anropuTMi nepeagpecawii 3anuTiB, WO BUKOHYETLCA HA IOKaNbHUX CepBepax.

Knwo4osi cnosa: Mepexi foctaBku KoHTeHTy, CDN, MmaplwpyTusadis 3anuTis.

Onuc npob6aeMu

Ilocrifine posmupenas World Wide Web cupuumHMIO eKCIIOHEH-
I[iaJIbHe 3POCTAaHHA iHTepHeT TpadiKy i KOHTEHTY B Mepe:ki. Uepes 3pocTaH-
HSIM KIJIBKOCTI KOHTEHTY B Mepe:Ki oxkpemi BeO-cepBepm B:Ke He B 3MO3i 3a-
MOBOJIBHUTH IIOTPeOM KiHIEBUX KOPHCTYBaUiB, TOMY 3451 HAKOIUUYEHHSA Ta
00CJIyTrOBYBAaHHSI TaKOT0 00CATY KOHTEHTY OyJM BIPOBAJKeHi cepBepHi dep-
MH — KJacTepu BeO-cepBepiB, IO (PYHKI[IOHYIOTHL AK €AWHE I[ijie. 3 Y4acoMm
cepBepHUM (PepMaM TAKOK CTa€ Ba*KKO OOPOOJIATH BeJINUE3HY KiJIbKiCTh O-
HOYACHUWX 3aIUTIB A0 IMOITYJISIPHOTO KOHTEHTY, IO HANAEThCA TUM UM iHIITUM
BeO-pecypcom. Kpim 1poro cepsepHi pepmu uacririe 3a Bce OyJyu reorpadiu-
HO BigmajieHi Bij KiHIIEBHUX CIIOJKMBAaUYiB, IO IOTaHO BILJIMBAJO Ha Yac Bil-
T'yKY 3alliTiB Ta CIIPUAJJIO0 BUHMKHEHHIO He0a’KaHUX 3aTPUMOK.

Bupimierasam mpobJjieMu cTae BOPOBAMKEHHA MeXaHi3MiB pertikaiii
KOHTEHTY MisK cepBepaMH’, BUKOPHCTOBYIOUU TIJIO0AJIbHY Mepe:xy. IIpore
I OKPEMOTO IIOCTAaYaJIbHMKA KOHTEHTY BCTAHOBJEHHS BJIACHOI MeperKi
cepBepiB € Mali)Ke He3IiliCHeHHOIO0 3amaueio, Tomy y 1998 porri Bmepime
OyJI0 PpO3TJIAHYTO KOHIIeIIlifo wMepexXi mocraBku KoHTeHTY (Content
Delivery Network, CDN) [1].

OcHoBHa ii imea mojArae y miABHUINEHHI IMBUAKOCTI 3HAXOMMKEHHS Ta
OTPUMAaHHSA IOTPiOHOTO KOHTEHTY 3a pPaxyHOK BUKOPUCTAHHS Mepeki
reorpadgiuHo po3momieHuX BeO-cepBepiB, IMO Ield KOHTEHT HAaLaOTh.
B TumnoBi#i apxiTekTypi Mepe:ki KiHmeBi cmo:xkmBaui B3aemomiroTh 3 CDN,
BiIIpPaBAAOYM 3aIUTH Ha OTPUMAHHSA KOHTEHTY, BUKOPHCTOBYIOUM HOYT-
Oyku, cTalioHapHi KoMII loTepu, cMapTdoHu ToIo. KoHTeHT, aKkuii OyB
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o0OpaHU Ha OCHOBI 3aIMTiB KOPMCTYBauiB, IIOCHUJIAETHCS M0 permtiku. Te-
Imep peIlIiKa 3MOXKe IIBUAKO OOCHIY)KHUTH iHIIMX KJIIEHTIB MepesKi, 1o 0y-

AYTh 3BepTaTuCA 40 IIbOI'O KOHTEHTY.

[HTepHeT Eapang
Nigeucrema
CDN 360pY AaHWxX I'Ii,qcucrelma
posnoginy

\ Niacucrema

N Cyporar maplwpytmsauii <4—————>
Lj ~ —i zanurie
N \Z\ Cyporat
KopwuctyBau : /

Kopwrcryeau

Puc. 1. KommoneuTn ingpacrpykrypu CDN

Orasapn icayrouux apxitektyp CDN

Texuosoris CDN momonana CTPIMKUHI IIJIAX €BOJIOIiI 3 MOMEHTY
CBOTO CTBOPEHHs. 3apa3 mo BcboMy cBiTy icHye psmg CDN cucrem [1, 2].
Pasom BoHm HasmBaioTbca Conventional CDN. Ix mosxza posminmuTtu Ha
Bl KaTeropii:

*  KOMeEepIIiiHi

+ arkazeMiuHi

BnacHukamMu KoMepHiMHUX Mepe:k € KoplopaTuBHI KoMmnanii. Ileakri
3 TaKMX Mepesk HaaiuyoTb O0iabir Hixk 20000 cepBepiB mo BCbOMY CBiTY.
Bouu 3abesmeuyioTh XOPOIIY MacHITa0OBaHiCTh, TOOTO IIpu 30iJbIIEeHHI
K1JIBKOCT1 KJIIEHTIB piBeHb HAMaHHA IMOCJYr He IoriprryeTtbcda. JlocTyi-
HiCThb cepBicy 3a0e3IeuyeThbCcs TaKOK 3a PAaXYHOK iCHYBaHHS pPE3ePBHUX
cepBepiB. IHIIIOIO mepeBarolw € BHCOKMI PiBeHb KOHTPOJIO 3a SAKICTIO IIO-
Cayr, IO HajzaioThbcA. IIpoTe HAWOIIBIIMM HEIOJiIKOM BHKOPHUCTAHHSA MO-
nesi CDN njis poO3IOBCIOMKEHHS KOHTEHTY € BHCOKAa BapTiCcTh il mocCayT.
Ile smoriuno, 60 BenmuesHi (pimamcum, 3ajydeHi IJA CTBOPEHHS KOMeEPIIiii-
Hoi CDN, smymryoTh IIpoBaiiepiB OpaTyu BUCOKY IJIATHIO 3a HAJAHi IIO-
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CIyrm y KJieHTiB (IIOocTauaJIbHUKIB KOHTEHTY). 3a3BUUYali BapTiCTh € Ha-
CTLIBKU BUCOKOIO, ITIO TiJIBKM KOMIIaHii BeJIMKOro 0idHECy MOMKYTHb J03BO-

Axagmemiuni Mepe:ki BuKopucToByIOTh P2P apxiTeKTypy i He mpuuO-
cATh IpuOyTKYy. Moaesab OZHOPAHTOBOI MepeXKi JocTaBKU KOHTEHTY TO3BO-
Jig€ mpoBaliepaM KOHTEHTY BUKOPHUCTOBYBATM BJIACHI XOCTHMHTIOBI ILjaT-
dopmu. IIpore akamemiuni CDN He HazaoTh MepeKy He3aJe:KHUX CepBe-
piB mo BchoMy cBiTy. lle os3Hauae, 10 edeKTUBHICTHL Bciel cucrTeMu
3aJIeKUTH BiJ HaAINWHOCTI KOXHOTO 3 By3JiB. TakKoX BapTo 3a3HAUUTH, IO
HeMae JKOOHUX BOymoBaHUX e(peKTMBHUX 3aXOIiB y apXiTeKTypi akamemi-
yanx CDN, aki 6 BupimryBayam 1o npobjgemy. 3asBuuail IIpoBangepu KOH-
TeHTY He MaloTh 3MOTHM TaK PU3MKYBAaTH, TOMY i He BOauailoTh aKaaeMiuHi
CDN #AK aJbTepHATUBY KOMEPI[iHHUM.

IlocranoBka 3amaui

IlpuBenenuii Buire anaiuis [3] meMoHCTpPye, IO icHye moTpeba y
OinbIn HamiiHil i macmrraboBaHiit apxiTekTypi CDN, sxa 6 He morpedyBa-
Jia BeJINKUX 1H(QPaACTPYKTYPHUX 1HBECTUIIIiM.

TakumM YMHOM, METOI0 € 3HMIKEHHA BapTOCTI MOCIYr AOCTaBKU KOH-
TEeHTY Ta IIIATPUMKHN Mepe:Ki PO3MOBCIOMKEHHSA KOHTEeHTY. [1d JocATHeH-
HSI METU IIPOIOHYETHCA IIOKPAIUTH apXiTEeKTypy Mepe:Ki, sSKa CIIpUITIME
onTHMisalii Ta IPHUCKOPeHHIO BeO-momaTKiB. OT:Ke, BUIIJISAIOTHCS HACTYII-
Hi OCHOBHI 3ajaui, III0 BUPIIIYBAaTUMYThCH:

* BUKOHATM OOCTiAKeHHSA, B pPe3yJabTaTi AKOT0 3allpOIIOHYBaTHU apxiTe-

KTypy DCDN; BusHauuTu ii mepeBaru Ta HeIOJTiKU;

+ 3aIpPOMOHYBATH aJTOPUTM OaJlaHCYBaHHA HaBaHTAKEHHA IJA CepBe-
pis DCDN;
* BHUKOHATH TIOPiBHAHHSA IPOAYKTHBHOCTI KOMEPIIiMHOI apxXiTeKTypu

CDN Ta pospobaenoi apxitektrypu DCDN 3a momoMororm CHUMYJISILil

Ha CTeH/l.

Taxko:x BapTO 3a3HAUMTHU, IO Ha 3aIIPOIIOHOBAHY peaJisaIlilo apxi-
TeKTYyPH HAaKJALaloThCsd HACTYNHI oOMe:KeHHs: ii BIIPOBaIKeHHS Ta
MiATPUMKa Mae OyTu JeleBo ab00 0e3 B3HAUHUX IIOYATKOBUX iHBEC

THUITiH.

Crkaanosi apxitektypu DCDN
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Hacmopaszai, OGifbIIicTh iCHYIOUMX apXiTEKTyp MepesK HOCTAaBKU KOH-
TEHTY, II[0 BUKOPUCTOBYIOTh P2P-miaxin, HikoImM He 3MOMKYTH mIO3Mara-
TCh 3 e(peKTHUBHICTIO 1 HaAiMHICTIO KOMepPIiiHUX Mepe:xk. SIK BiKe IOBO-
puiocsd, Mepexka TaKol apxiTeKTypu Oyne edeKTHWBHA JIHINEe y BHUIAAKY
HaAiMHUX Ta MOCTIiMHMUX y4YacHUKIB (IipiB), uns NpPOAYKTUBHICTH He Iepe-
OyBae mij KOHTPOJIEM 3alIPONOHOBAHOI apXiTeKTypH.

Apxirektypa DCDN, mio mpomoHyeThCcA y IIiii poboTi, Mae 3a MeTy
BHUIKEHHA I[iH Ha MOCJYIUd NOCTAaBKU KOHTEHTY Y IIOPiBHSAHHI 3 KOMePIiii-
HuMu CDN, npuuyomy epeKTHUBHICTh IIONIMPEHHSA KOHTEHTY MAa€ JIMIIATHCHA
IIPpUHANMHI HAa TOMY K PiBHi. 3alpolloOHOBaHA apXiTeKTypa MOXKE BUKOPU-
CTOBYBATH PECYpPCHU BeJMKOl KiJbKOCTi 3BMUalHMX BebO-KopucTyBauiB. Bo-
Ha CIIMPAETLCA Ha 3ajJyYeHHA BeO0-KOPHUCTYBadiB 3 ITOPiBHAHO BUCOKOIO
IIPONYCKHOI 3JAaTHICTIO iHTEepHEeT-3’€IHaHHA, 3 AKHUX (POPMYETHCA Mepe-
ska. Kopwmcrysaui, 1o craiorh uacTuHOo Mepe:xki DCDN, mHasmBamoThCA
pemrikamMu. BoHm 3amiHIOIOTH 3BHuaiiHi cepBepu-permtiku CDN, poswmi-
IYIOUNCh HOCUTEL 0JM3BKO M0 KiHIeBUX KopucTyBauiB. Taxwmii migxim mae
3a0e3meunT IiABUINMEHHSA e(eKTUBHOCTI PpPO3MOBCIOMMKEHHSI KOHTEHTY
(ToOTO 3MEHIIIeHHS Yacy OUiKyBaHHS), V 3B A3KYy 3 THM, IO KOHTEHT IIO-
IIPIOBATIMEThCS uUepe3 MiclieBi Mepe:ki. 3ampolloHOBaHa apxXiTeKTypa
TaKOYK CIIpUsSE 3MEHIIeHHIO 30BHIIITHBOTO MepeKeBOoro TpadiKy, OCKiJbKU
KOHTEHT [OCTaBJIATUMETBHCA A0 KIHIIEBUX KOPMCTYBadiB 3 JOKAJbHO PO3-
MiIITeHUX PeIlIiK, II0 V CBOIO Uepry € BUTIAHUM OJA MicIleBUX iHTepHeT-
mpoBaigepiB. IHmumM 00’eKTOM IMOJaHOI apXiTEeKTypH € JIOKaJbHiI cepBepu
DCDN, saki BHKOHYIOTH POJIi peampeKTopa Ta OajlaHCyBaua HaBaHTaKeH-
HdA, TOOTO IpU3HAUEHi MOJA IIepeHalpaBJIeHHA KJI€EHTCbKHX 3aluTiB [0
BiAmoBigHUX perurik [4, 5].

YcmimaicTs Beiei cucremu DCDN 6asyerbca Ha BuOOpi e(peKTHBHO-
ro aJropuTmy Imepeanpecarii sanutiB. Ili1a 3abesmneyeHHs MacinTaboBa-
HOCTi cucTeMM B Me)Kax IIeBHOTO pPerioHy mae OyTuM NPHUCYTHS HU3KA
KOIIifl OJHOIrO i TOrO caMOro KOHTEHTY, a IXHA KiJbKicTh Mae 30iJbIIy-
BATUMEThCA B IeOMeTpUUHill mporpecii pasom i3 poamupenaam DCDN
(puc. 2).

Jlokanpaun cepBep DCDN wmae 3abesmeuyBaTu PpO3IOLiJI HaBaHTAa-
JKeHHA cepej IIiAmopAIKOBaHUX oMy pemaik. Takok BiH Mae ciigxkyBaTu
3a IOCTYITHiCTIO ab0 HemOCTYITHiCcTIO Tiel um iHMIOI pemrikm (puc. 3).
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Akiro s3anuTyBaHUMN KIHIIEBUM KOPHCTyBaueM KOHTEHT BiJICYTHiN Yy
Me’Kax IIeBHOTO JIOKAJbHOTO CepBepy, TO TaKUU cepBep IIOBUHEH MaTu
3aMory obpaTu iHIMUI JIOKAJbHUU cepBep, A0 AKOTO MOKHA 3BEPHYTHUCSH
I OTPMMAHHSA OpPaKyHUoOro KOHTEHTY, He BHUKJINKAIUN IIepeHaBaHTa-

JKeHHsS Mepesxki (puc. 4).

KiHueewii DNS Pennika JlokansrKuit BuxiaHwui Nposeaiipep
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Puc. 4. Jliarpama nocuigoBuaocti DCDN 3 ypaxyBaHHAM IIepeBipKHu
TOCTYIHOCTI PeIlIik

AaropurMm 0alaHCYBaHHS HABAHTAKEHHS

IIna po3pobKu ajaroputTMmy OajaHCYBaHHSA HaBaHTa’KeHHA OyJO IIpoBe-
JeHO OOoCIimKeHHs mpoayKTuBHocTi pemaik DCDN, 6asyroumnch Ha Teopil
MacoBoro obcayroByBauudA [6]. Iligx wac aHaisy BHKOPUCTOBYBAJINCH MO-
meqi M/M/c/k 3 eKCIOHEHIIAHMM PO3IMOLIJIOM 3amuTiB (¢ — KiJbKicTh 3a-
JIYyUYeHUX cepBepiB abo AeMOHiB cepBepiB, a B — 3araJbHU pPo3Mip Oyde-
pa). ¥ KOKHill 3 MOoJeJiell OI[iHIOBaJach cepeqHA 3aTPUMKa, IO HeoOXimHa
IJIsi OOPOOKM 3aIIMTiB, Ta iHTeHCUBHiCTh BigmoBu pemaixk DCDN.

CepenHiili yac ouiKyBaHHS 3anuTy B uep3i W e uacom, AKUHI IIPOXO-
IUTHL Bil MOMEHTY IOTPAILJITHHA 3alUTy Y UYepry A0 MOMEHTY, KOJU OyIb-
AKHNI 3 cepBepiB 3MosKe o0poOuTHu el 3anuT. IHTeHCUBHiICTL BigmMoBu R €
KiJIbKiCTIO 3aIINTiB, Ki He OyaAyTh 00pO0OJIeHI uepe3 mepeHaBaHTAKEHHS 3a
ONVMHUITIO Yacy.

IlopiBHAHHA pe3yJabTaTiB MOKAa3ajio, I0 BUKOPHUCTAHHS PeILIiK

M/M/c/c momesi macoBOro OOCJIYyroByBaHHsA 3a0esleuyBaTUMe HAWBUIITY
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MIPOAYKTUBHICTHL cucTeMu. Tako:k OyJO OTpMMAaHO, II0 CKOPOUEHHS cepe/l-
HbOI 3aTPUMKMN NPAKTUYHO IIPAMO IIPOIOPIIifiHe 30iJbIITeHHIO IITBUIKOCTI
3aBaHTa)KeHHsA maHuX 3 perntik (upstream). Ha mizcraBi orpumanumx ma-
HUX OyB 3alpOIIOHOBAHUU aJropuTM OajiaHCYBaHHA HaBaHTa’KeHHA IJid
cepsepiB DCDN (puc. 5, 6).
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Puc. 6. IHTeHCUBHICTH BifMOBU K (PYHKI[isTI HaBaHTAKEeHHS PEILIiKU

OuikyeTbcs, IO 3aIIPOIIOHOBaHWII ajroputMm (pumc. 7) Oyae mDOCUTH
e(P)eKTUBHO PO3IMOAIJIATA PoOoUe HABAHTAKEHHS Mi)K peIllikaMU CUCTEMU.

IIpoTe, me Moike OyTH IIiATBEPAKEHO JIMIIE IIJISIXOM MOJENIOBAHHA a0o0
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IIPOBeeHHA peaJbHUX BUIIPOOYBaHb. IlapamMeTpu MoOJe0BaHHS HaBegeHi
B Tabsa. 1, pesyabraTu Ha puc. 8.

Hexait cepsep DCDN 3Hac inmencugnicms nomoxy sanumig (%), 10 HAIXOASTH JI0 perunik;
Hexait pernikia DCDN BitkopucToBytoTs Jiitme M/M/c/c MOJelb MACOBOTO OGCITYTOBYBAHHS,
¢~ MaKCHMA/TbHa KiIbKICTb 3AMUTIB, WO MOXKE NPUIHATH OJHA penuika;

( Hexait cepsep DCDN 3Hae npodyxmugticns obcnyzosyeanns (1) mianernux perik;
[ouarox } - — —

3anuT Ha OTPHUMAHHA KOHTEHTY
NPUXOMHTH 0 JlokabHO
cepeepy DCDN

Yu npucytHiit
NOTPiGHUI KOHTEHT Ha

JUTeTITHX pertikay

Hi TaK

Py - iiMoBipHicTs cHTyaii, 3a fKof 10
peniku He Hapilize KOQHOTO 3aMHTY;
Tyr iizneTse mpo Te, 1o perika

Tak 3HAXONMTBCA Y cTaki ovikyBatka (idle);

INepenanpasuTy 3amuT J0
inmoro JlokansHoro cepaepy
DCDN, Ha SKOMy NpHCYTHIi

MOTPIOHUIH KOHTEHT

U e periiky 3
Py =100?

Hi

[TepeniaeMo 3aTKT Ha OTPaLItOBAHHA
HEPEBMHE.HO . BianpaBuTH 3aIuT A0 PEIUTIKE 3 penniui, KA Ma€ HalfBIILAH TOKA3HUK
MaKCHUMAaJIbHY KUIBKICTE o . o
cnpo6? RalfBUIIM TIOKASHHKOM ¢ WIBHAKOCTI 3ABAHTAXCHHS IQHHX 3 HEl
(upload)

Hi

y

3aiticHATH MOWIYK eriTiky 3
HalMeHIIAM xoeiyicHmom
GuKkopucmants cepsepa (p):

p=h/(c*w

I

¥

Bianpasuty 3anut g0 3HaiizeHol
pertiKe

v

F

=

Puc. 7. Anropurm O6asmaHcyBaHHS HaBaHTaXKeHHS
nas cepsepa DCDN
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Tabauus 1.
ITapameTpu MomeIOBaHHSA
Komepiiiina DCDN DCDN DCDN
CDN Crenapinn #1 Crenapinn #2 Crenapini #3
KinpkicTh
KiHIIeBUX 150 150 75 30
KOPUCTYBaUiB
KinpkicTh
peIIiK 3 6 6 6
(abo cepsepiB)
IIponyckHa
3JaTHICTD 100 10 10 10
(Mbps)
Anropurm . . .
. Hosuii Hosuii Hosuii
oamancyBanHsa | Round-robin
aJITOPUTM aJITOPUTM aJITOPUTM
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Typa DCDN wmoske OyTm Ha CTiIBKH K e(peKTHBHOIO, SK i apxiTekTypa

KOMEPIIiiHuX KJieHT-cepBepHuX CDN, 3a ymMOBU JOTPUMAaHHS BiAIOBiIHO-

ro OajaHCy Mi’K iHTEHCHBHICTIO HAAXOMKEHHs 3alHTIB Ta KiJbKICTIO perll-
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JIK, IO 3MOKYTh 1X 00pobuTu. 3 iHmoro 6oky ycuix DCDN B 3mauniit mipi
3aJIE’KUTH BiJl POCTY HOIYJIAPHOCTI CEpBiCYy cepel iHTEPHET-KOPUCTYBaudiB. ¥
I[ifi apXiTeKTypi iHTepHEeT-KOPUCTyBadyi MalOTh BHOCUTU CBOIO YaCTKY y IIiJ-

TpuMKy DCDN Ta orpuMyBaTu 3a Iie IeBHi BUHATOPOIMN.

JlocTaBKa KOHTEHTY AK IBOCTOPOHHIA PHMHOK

Ilnsi BUBHAYEHHS CUJIBHUX Ta CJIA0KMUX CTOPiH, MOYKJIMBOCTEI Ta 3arpos
IJIsT MoJieJiell PO3MOBCIONKEHHSA KOHTEHTY MOPiIBHIOIOTHCS TPU MOJIEJIl PO3IOo-
BCIOJKEHHA KOHTEeHTY 3a momomoroio mMerony SWOT ananisy (pesyabraTu
mocaimxenua HaBeneHi B Tabu. 2). SWOT (cunbHiI Ta ciaabKi cTOpoHU, MOMK-
JuBocTi Ta s3arposu; Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) [7, 8,
9] aHani3 migCcymMOBY€ KJIOUOBiI BJIACTMBOCTI KOMIIaHii um opraHisarii mis
BU3HaAUeHHS KOHKYPEHTO3JaTHOCTI opraHizarrii. Uepes Te, 110 He iCHye KO/-
HOI KoMMOaHil um opraHiszamii s wmojesielli PO3IOBCIOAMKEHHS KOHTEHTY,
aHaJIi3 TPOBOAUTHLCA 3 TOUKU 30Py KOMKHOI MOJIesIi OKpeMo.

Tabauusa 2.

Pe3syabTaTi mOpPiBHAHHA MOJeJeil PO3NMOBCIOAKEHHSA KOHTEHTY

Mogensn
VoA CDN CCN
«KJIiIEHT-CepBEP»
BurpaTu npoBaiigepa . . .
P P Aep Husbki Bucoxi Husbki
KOHTEHTY
BurpaTtu inTepHer- .. . ITomipwi
P . p ITomipwui Husbki P ./
npoBaiigepa Bucoxi
MaciraboBaHiCTh Husbka Bucoxka Bucoxka
Bucoxka / . Hwusbka /
3aTpuMKa . Ilomipua .
ITomipua ITomipua
KoHTposab piBHS SKOCTi . . .
P p Husbruii Bucoxuii Hussxwnii
HaJaHUX IIOCJIYT
Bucoka /
HocTymHicTh cepBicy Bucoka Bucoka ITomipna /
Husbka
KouTpoar nposaiigepa . . . .
P P fiep Bucokwnii ITomipuuit Huzbkuii
KOHTEHTY 3a KOHTEHTOM
3axmCT iHTeJeKTyaJIbHUX . . . .
pas Bucokwnii ITomipuuit Huzbkuii

OrpuMmaHi gaHi MOKa3yoTh, 10 BuKopuctanusa CDN mgaa momupeHHS
KOHTEHTY 3a0e3Ieuye UyJgOoBy MacIITabOBaHICTh, a TaKOXK 3a0e3meuyeThCsa
IOCTYIIHICTh CepBiCy 3a paxXyHOK iCHYBaHHSA pe3epBHUX cepBepiB. IHIIOIO
ImepeBaroi0 € BHUCOKUI pPiBeHb KOHTPOJIIO 3a AKICTIO IIOCJIYT, IO HaZalTh-
csa. IIpore HaubinbmIuM HemosrikoM BuKopucTaHHA momaenai CDN aaa pos-

IIOBCIOJ)KEHHSA KOHTEHTY € BHCOKa BapTicTh ii mocayr. ApxiTexTypa
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DCDN, 110 OpoIoHYETLCA, Ma€ 3a MeTy 3HMKEHHS IIiH Ha IIOCJYI'Hd JOoCTa-
BKM KOHTEHTY y IopiBHaAHHI 3 KoMmepIiliiHumMu CDN, mpuuyomy edeKTHB-
HICTh IOMIMPEHHSA KOHTEHTY MAae€ JIMHINTHUCA NPUHANMHI Ha TOMY K piBHIi.
Ile 6 mO3BOJMJIO cCepemHIM Ta MaJUM KOMMOAaHiAM KOPUCTYBATUCS ITOCJIY-
raMy pPO3MOBCIOIXKEHHA KOHTEHTY.

Bucuosxu

3amnpoIIOHOBAHO PO3MOALJIEHY apXiTeKTypy Mepe:Ki JocTaBKM KOHTEH-
Ty (DCDN), AKa BHKOPHCTOBYE peCypCH BeJMKOI KiJIbKOCTI 3BHUYAHUX
BeO-KOPHCTYBaUiB, IO 3aMiHIOIOTH 3BuUaiiHi cepBepu-permtiku CDN, pos-
MiIIlyIOUMCh AOCUTH OJM3BLKO OO0 KiHIEeBUX KopucryBauiB. Taxkmii migxin
3abesreuye MigABUIEHHS e(DEKTUBHOCTI PO3IMOBCIOIKEHHA KOHTEHTY (TOOTO
3MEHIIIEHHA Yacy OUiKyBaHHS), 3a PAXyYHOK MOINUPEHHS KOHTEHTY depes
MicieBi Mepeski. 3anmpoIlloHOBaHA apXiTeKTypa TaKOXK CIPUAE 3MEHIITEeHHIO
30BHIIITHBOTO MEPEKEeBOT0 TPadiKy, OCKiIbKM KOHTEHT MOCTAaBIATUMETBCS
0 KiHIIeBIX KOPHCTYBAUiB 3 JIOKAJBHO PO3MIiI[eHNX PeILIiK, IO y CBOIO
Yyepry € BUTLIHUM AJd MiCIleBUX iHTepHeT-IIpoBaiiiepiB.

Ycmimuicte Bciei cucremu DCDN 06asyerbcss Ha e(peKTHBHOMY aJjiro-
puUTMi Iepeanpecaliil 3anuTiB, III0 BUKOHYETHCA Ha JIOKAJIbHUX cepBepax
DCDN. [na po3poOKu ajJropuTMy OajlaHCYBaHHSA HaBaHTaKeHHs OYJIO
IIPOBEJEHO MOOoCaim:KeHHA nmpoaykTuBHOCTI pemnaik DCDN. Anaiis pesyib-
TaTiB IMOKasaB, IO BUKoOpHcTaHHS pemaik M/M/c/c momeni macoBoro oo-
CIYyrOBYBaHHA 3a0e3meuyBaTUMe HAWBUIIY NIPOAYKTHUBHICTH CHUCTEMH, a
TAKOYX CKOPOUEHHS CEPEemHbOI 3aTPMMKM IIPAKTHUYHO IIPAMO HPOMHOPIIiiiHe
30i/JIBIIIEHHIO INBUAKOCTI 3aBaHTa)KeHHsS maHuUX 3 pemrik. Ha migcrasi
OTPUMAaHUX AaHUX OyYB 3alIPOIIOHOBAHUU aJrOpUTM OajlaHCYBaHHS HaBaH-
TaykenHs ajasa cepsepiB DCDN.

IIpoBeneHo MNOPIBHAJBHUN aHaJi3 TPhOX MOjJeJielli PO3IOBCIOIKEeHHS
KOHTeHTY: KJieHT-cepBepHOoi, CDN Ta CCN. Orpumani mami mokasajm, IIO
BukopuctanHsa CDN mja moimupeHHsA KOHTEHTY 3a0e3meuye 4yJOBYy MacIlITa-
0OBaHICTh, KPiM TOT0 3a0e3IIeUyeThCA HOCTYIIHICTL CEepBicy 3a PaxXyHOK iCHY-
BaHHS PE3EePBHUX cepBepiB. IHINOIO IepeBaroio € BUCOKUII PiBEHb KOHTPOJIIO
3a SAKiCTIO IOCJyT, IT0 HagalThesa. ApxitekTypa DCDN, 110 IIpOIOHYyeTHCA,
JIa€ MOKJIMBICTL 3HUMKEHHA I[iH Ha IIOCAYId AOCTaBKM KOHTEHTY Y IIOPiB-
HAHHI 3 KomepIitnuMu CDN, mpuyomy e(eKTHUBHICTH MOIITUPEHHS KOHTEH-
Ty MOKe JIMIIATHCA Ha ToMy K piBHiI. ApxitexkTypa DCDN mnpomoHye BHHA-
ropoaM KOXKHill 31 CBOIX peILTiK, BeJIMYMHA AKUX 3aJIE}KUTh BiJ 00UMCIIIOBAa-
JIbHOI IIOTYKHOCTi, HIIMPUHMN I1HTEPHET-IAKJIIOUEHHA, a TaKOoMK BiJ uyacy,
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AKUHA pernTika Oyzae mocTymHOIO (OH-jaiiH). BuHaropoam mMaioTh CTUMYJIIOBA-
TU PEeIIIKM HaJaBaTH AKOMOr'a Kpallli MOCJIyru, a OT:Ke i ImiATpmMyBaTH ic-
"HyBaHHsa DCDN B mijiomy, 1110 y CBOIO Uepry AO3BOJIUTEL 3a0e3meuyBaTu IIPo-
BaliiepiB KOHTEHTY Ta KiHIIeBUX KOPHCTYBauiB SKICHUM cepBiCOM.
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